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「EV」

Rechargeable=
充電可能
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675 000台
欧州全体の87%

注: 乗用車のみ
出典: IEA EV Outlook 2018, JATO

+36％

284 000台

欧州EV市場2016年停滞後2017/2018年は好調
+35％?
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新車市場に占める割合はまだ2%程度
EV/PEVの内訳は国によりばらつき
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政府が相次いで2030-2040年にICE販売禁止を宣言
EV取得補助金等施策を打ち出す



EV充電インフラも順調に整備進む

出典: EAFO 注: 2018年10月29日現在。Tesla・AC急速の2018年データはEAFOよりJUMY推計

普通充電
AC 3.7-22kW

急速充電
経路・目的地

AC/DC ＞22KW
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コネクタ

インレット

通信 CAN CAN PLC PLC CAN

ピン数 10
(1 optional)

9 7 9 5

仕様最大値 400kW 
1kVx400A

237.5kW 
950Vx250A

400kW
1kVx400A

400kW
1kVx400A

135kW 
410Vx330A

CCS 1 
(US)

CCS 2 
(EU)

CHAdeMO 
(Global)

GB/T 
(PRC)

TESLA
(PROPRIETARY)

（参考）DC急速充電の国際規格は4つ

出典: CHAdeMO1.2; SAE J1772 OCT2017; IEC 61851-23 Ed.1  

EN規格



欧州では急速充電器も電気自動車もチャデモが最多

出典: EAFO(各年末月現在), 2018年値は10月末で、Tesla/AC2018年値はJUMY推計
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Jaguar: I-Pace Arrival:

出典: チャデモ協議会, EAFO, EU+EFTA+Turkey,乗用車のみ

2018
BEV

Top 5 BEV

2018 
PHEV

Top 5 PHEV

欧州では2018年も売り上げトップはチャデモ
2018年欧州新車販売

（1月～9月）
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写真: オランダの超高速充電器設置例 Fastned社のDen Ruygen Hoek-West充電ステーション
写真提供: Renke Barendrecht

EVまわりの市場トレンド

▪ 超高速充電器設置開始

▪ バス・商用フリート加速

▪ パリ：モビリティシェアリ
ング混戦



▪ Ultra-e (25)
Netherlands, Belgium, Germany, 
Austria

▪ Mega-e (202)
13 EU metropoles

▪ Europe-e (340)
13 EU countries 

▪ Central European 
Ultra Charging (118)
7 EU countries 

▪ NEXT-E* (30)
7 EU countries

▪ NCE AdvancedEvNet* (13)
Poland, Slovakia

「350kWまで」CCS充電ネットワークにEU補助金

▪ E-VIA, FLEX-E (14)
France, Spain, Italy, 
Austria

出典: 欧州委員会
注: * 50kW 充電器を含む

€ 39M

€ 29M

€ 6.5M



EU補助超高速充電器事業例

Mega-e

▪ 350kWまでのステーション400か所
(うち32設置済み）

▪ 各サイト6充電ポイント
▪ 19か国に2020年までに設置

▪ EU CEF fund €39M (340) 
(Europe-e事業の一環)

出典: Allego, Ionity, Ultra-e project, 欧州委員会

▪ 350kWまでのステーション25か所
▪ 各サイト2-5充電ポイント
▪ 4か国 150-200kmごとに設置

(-2018) (DE/NE/BE/AT)
▪ EU CEF fund €6.5M

▪ 350kWまでのステーションを322か所
▪ 「チャージ・ハブ」を39か所（10数
か国20都市）に設置
▪ パーク＆ライド
▪ 電車駅
▪ バスターミナル
▪ タクシー、カーシェアリング、
バス等各種電動車の充電基地

▪ EU CEF fund €29M (202)



電動バス・商用フリート加速

ロイヤルメイル
▪ 電動バンを100台導入
▪ ARRIVAL社の電動バン9台試験

スキポール空港
▪ 空港内輸送35台電動バス
▪ 空港バス路線100台電動化

ジェロナ・グラ市営バス
▪ 47台（60％）を電動化
▪ ターミナル充電(11)

▪ パンタグラフ(29)

英国 オランダ

ポーランドロンドンタクシー
▪ 2021年までにプラグイ
ン車9000台導入へ

▪ 専用充電器51基の設置

パリ交通公団
▪ 電動バスの割合を2025年
までに全バス（4600台）
の80％へ

▪ 2019年には1000台

フランス

出典: 各社プレスリリース等



都市部で進むモビリティシェア

パリ市提供のモビリティ関連サービス

▪ Velib’ヴェリブ公共自転車シェア (自転車14,500台
ステーション1,230) 3分の1を電動化

▪ Belib’ べリブ全プラグタイプ対応中速充電網
（市内60か所180充電ポイント）

▪ Autolib’オートリブ電気自動車カーシェアリング
(次ページ参照）

2020

• 自転車専用道

整備100% 

2024

• ディーゼル新

車販売禁止

2030

• 内燃エンジン

新車販売禁止

出典：パリ市, Belibサイト

Velib'

Belib'

各種電動モビリティシェア事業者参入

ただし自転車シェア事業各社は早々に撤退…



パリ:電動カーシェア混戦模様

EV

3907
充電器

7437

ユーザ

155 000

Stations
1100

▪ 欧州大都市最大の全電動公共カーシェ
アリング

▪ 6-9€ / 時
▪ 2018年7月末パリ市でのサービス終了

6年半の運営で 250M€ の大赤字

▪ ダイムラー（４都市目
▪ 0.30€/分
▪ Smart EQ for two 400 台

▪ ルノーと ADA

▪ Zoe 500台 Twizy 20台
▪ 0.39€/分, 最低10 分～
▪ 事前登録不要

▪ PSAC-Zero＆iOn 550台
▪ 0.39€/分又は月額9.90€+0.32€/分
▪ P2P, その他の車/電気スクータ/自転車シェア9社
と提携してアプリを共有

出典: Autolib’, movi’in.paris, Free2move, Car2Go各サイト
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CHAdeMO V2Xプロトコル：唯一の規格

DC

V2X protocol
Typically up to 
10kW

PCS

HEMS

出典: チャデモ協議会
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停電・災害時の

バックアップ電源

ピークシフト 電力需給調整 (DR)

V2X: 分散電源としてのEV利用

出典: ニチコン, TU Delft, Last Mile Solutions, PRE Power Developers 

住宅 オフィス

http://www.google.co.jp/imgres?imgurl=http://www015.upp.so-net.ne.jp/overhead-TML/dc07240111.jpg&imgrefurl=http://www015.upp.so-net.ne.jp/overhead-TML/&usg=__vOYKjvemNUCJ4YBNZNVnB-7eoe0=&h=673&w=505&sz=50&hl=ja&start=1&zoom=1&tbnid=AaQu9JhcyD5-MM:&tbnh=138&tbnw=104&ei=ihH3TZHDF4aSuwPthryJDA&prev=/search?q=%E9%80%81%E9%9B%BB&hl=ja&sa=N&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.co.jp/imgres?imgurl=http://img2.blogs.yahoo.co.jp/ybi/1/2e/24/ion393939/folder/916573/img_916573_33859144_0?1294298611&imgrefurl=http://blogs.yahoo.co.jp/ion393939/33859144.html&usg=__9DNmVTDK0AdL9DH_cWl2BIAyESQ=&h=480&w=640&sz=17&hl=ja&start=3&zoom=1&tbnid=j3KLnHX34riSoM:&tbnh=103&tbnw=137&ei=xmGuTZa_B4qGvgOvwsWGDw&prev=/images?q=%E3%82%A8%E3%82%A2%E3%82%B3%E3%83%B3&hl=ja&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1


スマート充電 vs V2X

スマート充電 V2X

Assumptions: 
Battery capacity 24-40 kWh
EU ave distance driven 14,000 km/year
Energy consumption 0.12 kWh/km

Ave daily capacity for DR:
(14,000km/365 days) x 0.12 = 4.6 kWh 

Assumptions: 
Battery capacity 24-40 kWh
Fully discharged
Buffer driving/protection 50%

Ave daily capacity for DR:
24-40kWh x 0.5 = 12-20 kWh 

• V2X allows for at least x2.6-4.3 of DR capacity
• This ratio can only increase as battery size increases
• CHAdeMO PCS can provide higher power vs. on-board AC chargers

出典: V2X protocol: benefits and world-wide applications, BLECH Tomoko et al (EVS30)



Heating

電気ポット（700-1000W）
電気毛布
（50W-90W）

Recovery support

LED 照明 (70W）

LED パネル(200W)

Information access

携帯電話充電 (15W/phone)

PC
(50W-150W）

きっかけは震災

東日本大震災における水道・都市ガス・電力の復旧率の推移

復旧率

11Mar.        18Mar.        25Mar.         1Apr.         8Apr.         15Apr.

青: 水道
赤: 都市ガス
緑: 電力

100%

50%

0%

出典: 「東日本大震災におけるライフライン復旧概況」
能島暢呂（2011年) JSCE, photo K. Kawada 



201420132012

グリッド接続
(AC side - JP)

2015

国際規格

2016

V2H 仕様

検定制度
(Bi-directional &DC side)

チャデモ規格

Initial 
Guideline

1.0

2017

CHAdeMO 
Guideline

2.0-2.1

CHAdeMO
Certification

Industrial 
Standards

IEC61851-23, 24

2018

Relevant standard examples: 
IEC 62909 / IEC 61850 / ISO/IEC 15118

Certification in place 

IEC61851-23, 24 Ed2 TC69
• Bi-directional charging: MT5 
• Grid connection: JWG11 

3rd-party certification in place 

V2X規格化と検定体制の確立

出典: チャデモ協議会



V2L 

(Load)

V2H

(Home-off Grid)

V2G/B/H

(Grid)

V2V

(Vehicle)

V2X製品例

出典: チャデモ協議会



V2X実証試験マップ（抜粋）

出典: チャデモ協議会



欧米ではV2Gに注目が集まる

出典: Everoze & EVConsult V2G Global Roundtrip (c. UK Power Networks) http://everoze.com/v2gglobal-roadtrip/

世界のV2G
50事業の分析：

欧州 25
米国 18
アジア 7



デンマーク, イギリス, オランダ, アメリカでV2G進む
チャデモがDCでV2G市場に強み

出典: Everoze & EVConsult V2G Global Roundtrip (c. UK Power Networks) http://everoze.com/v2gglobal-roadtrip/



1

2

V2B/G事例: 大阪ビジネスパーク

出典: 大阪ビジネスパーク, 竹中工務店, アイケイエス



V2H/G事例: 再エネ導入VPP

JUMP Smart Maui Project 

o Phase I: 2013 – 2016
o 200 EVs, 9 DC chargers

o EV energy control center

o Phase II: 2015 – 2017
o 500 EVs, 13 DC chargers

o V2G/H 

o EV charge/discharge to power 
Home/Business

o Grid services using V2G systems and DR 
(80EVs)

出典: JUMP Smart Maui



▪ 世界初の商用フリートのグリッド統合事業

▪ デンマーク周波数調整力市場で実際に取引
▪ EV＆V2G各50台
▪ 1000€-1400€ /EV/年のV2G収入

出典: http://parker-project.com/

V2G事例: 商用フリート

Parker Project (2016-2018) The Grid Motion Project
(2017-2019)

▪ フランス初の商用フリートV2G実証試験

▪ 空港関連商用フリードで通常業務にV2G
▪ EV＆V2G PCS 各15台

▪ 2019年より実施

出典: https://media.groupe-psa.com/



▪ 事業総額4.6千万ポンド
補助総額3千万ポンド
（43億円）

▪ V2G 20 事業: 
▪ 8フィージビリティスタディ
▪ 4協働R&D事業
▪ 8リアル V2Gトライアル

計EV2700台を運用
「リアル」実務トライアル

出典: InnovateUK, CleanEnergyNews

住宅向け

▪ £ 300万補助
▪ 2年トライアル
▪ 住宅向けV2Gユニット1000台

EV一台あたり最大年間£ 250節減
を目指す

商用フリート

▪ 事業費£1千万 (£ 600万補助)
▪ ３年トライアル
▪ 各種カスタマー群向け合計1000台

e4Future Sciurus

イギリス: 大型補助事業群に投資



• ユーザの認知レベル低い

• 保証（EV、バッテリ、充
電レベル等）

• ビジネスモデル更なる検
証が必要

• 市場により規制が違い、
規制緩和やグリッドコー
ド側の対応が必要。電力
市場の整備が不可欠。

• V2Xバリューチェーンでの
各種技術規格の標準化や
コーディネーション必要

• 実証によりほぼ検証済み
だが更なる効率最適化が
望まれる

• 車・PCSのV2X対応機種が
少なく価格高止まり

• 市場により系統側の技術
要件が違う

• アグリゲーション機能未
発達

• AC/DC議論

V2Xの課題
テクノロジー 規制/市場 ユーザ

参考：IREC-Task 28 Operating Agent; Everoze & EVConsult V2G Global Roundtrip 
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出典: チャデモ協議会

チャデモの進化フィロソフィ

▪Adaptation (as flexible as possible)

▪Backward compatibility

▪Core values



チャデモは次世代超急速充電で中国方式と統合へ

• Co-development with CEC (China 

Electricity Council)

• For vehicles including trucks, buses
and passenger vehicles

New protocol

Target 900kW 
(600A x 1.5kV)

• New connector shape

• Full backward compatibility with 
current CHAdeMO and current GB/T

• Aimed for 2020

• V2X included in scope
出典: チャデモ協議会



コネクタ

インレット

通信 CAN CAN PLC PLC CAN

ピン数 10
(1 optional)

9 7 9 5

仕様最大値 400kW 
1kVx400A

237.5kW 
950Vx250A

400kW
1kVx400A

400kW
1kVx400A

135kW 
410Vx330A

CCS 1 
(US)

CCS 2 
(EU)

CHAdeMO 
(Global)

GB/T 
(PRC)

TESLA
(PROPRIETARY)

他グループへも参加を呼びかけ

出典: CHAdeMO1.2; SAE J1772 OCT2017; IEC 61851-23 Ed.1  



22000

250000

11000
7000

CAN

PLC

世界のDC充電方式と通信プロトコル

出典: チャデモ協議会; Tesla https://www.tesla.com/supercharger; 

CharIN http://www.charinev.org/ccs-at-a-glance/infrastructure/; China State Grid presentation (June 2018)

中国規格とチャデモの統合で世界の充電器の90％をカバー

https://www.tesla.com/supercharger
http://www.charinev.org/ccs-at-a-glance/infrastructure/


Tomoko Yamabe Blech

tomoko@jumy.org 

ご清聴ありがとうございました
THANK YOU !


